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n Objetivo

* Interoperabilidad entre el Car Sharing vy el
Transporte Publico Urbano:

— Un usuario de Car-Sharing pueda utilizar el
Transporte Publico con “algo” que le haya
proporcionado su operador.

— Posibilidades tecnologicas y planteamiento que se
esta desarrollando en Espana.
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Antecedentes

REDUCCION Y ELIMINACION

DEL PAGO EN EFECTIVO
EN EL TRANSPORTE URBANO

* Reduccion y Eliminacion ®zmxs=; i

del efectivo en el ,.@ﬁ

Transporte Urbano
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¥
Tenie2ndo en cuenta las soluciones aplicadas
actualmente en el transporte publico

Proceso de Validacion

MADRID *2** TRANSPORTES
« METROBUS y 1]

10 Viajes =
, P

p221547

— Titulos con banda magnética

Em
Unizacion segun tartfas. Inchidos LVA y SOV
CAF, Q-T850003 J (Canséness hasta a sakda)

— Tarjeta sin contacto de transporte

— Tarjeta bancaria EMV sin contacto

— Lector dptico de cddigo de barras, QR, BIDI

— TAG en el punto de validacion: QR, NFC
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n Maa$S Spain

 Concepto Maas:

Integracion de los procesos de
informacion, reserva y pago de
los diferentes servicios de
movilidad desde la perspectiva
del usuario.
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Pay-as-you-go

Try Whim without
commitment and upgrade
whenever you like.

Transport providers:
Lr|Hss e SIKT VEWO

We get you to your destination
using your preferred mode of
transport, Ieﬁlng you pay as you
go — all in one app!
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Three ways for markets to evolve

Winner takes it all

Public transportation
takes it all

Roaming ecosystem
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Misidn: Constituirse como punto de encuentro de
los interesados desde donde impulsar |la
implantacion de MaaS$ en la movilidad en Espana.
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TESC

 Sistema gue permite que cualquier\
tarjeta sin contacto adherida al mismo,
pueda ser utllizada en las redes de

 transporte publico asociadas.

Ve
Gﬁetro C

L MetroBus

TESC: Tarjeta Espafiola Sin Contacto
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TESC

Solucion administrativa

@@m Read de transporte asociada

@ % \ Nc0NTRATos

AGENTES Entidad
PARTICIPANTES Gestora

CONTRATOS

Red de tarjetas asociadas
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Solucion tecnologica

Zona de datos propig L‘ _

TESC

Zona Interoperable

2 Fechas

Nueva aplicacion simple basada en
Back Office con solo4 6 5 campos
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Solucion tecnologica

Deteccion

Datos
imprescindibles
para identificar al
usuario dentro del
sistema TESC

ID usuario

Firma

N

Proteccion: firma
digital calculada
sobre el identificador
del soporte y los
datos del usuario
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Solucion tecnologica

* Prioridad: jidejar solo lo imprescindible!!
* |Informacion permanente

ID entidad

V.X . ID emisor ID usuario Caducidad
coordinadora

Firma digital de lo anterior + identificador del soporte

* |Informacion alterable:
— Espacio donde la entidad de transporte pueda leer/escribir
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e Deteccion: sector O
indica cual es el sector
TESC

 Datos: sector TESC
— Bloque O: usuario

— Bloque 1: modificable

— MAC sobre UID y
bloque 0 + padding

Datos modificables

.

J

Curso sobre Ticketing en el Transporte Puablico. Madrid, 16 de noviembre de 2017
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n Implementaciéon: MIFARE DESFire

e Deteccion: identificador
de aplicacion reservado

* Datos: ‘application files’
— Usuario: solo lectura
— Info modificable: R/W

— MAC sobre UID y
datos usuario + padding

( A
~
£ Datos modificables
MAC
~
\- J

Curso sobre Ticketing en el Transporte Puablico. Madrid, 16 de noviembre de 2017
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Implementacion: Aplicacion

* Tipicamente: applet JavaCard.

Maxima flexibilidad R
* Deteccion: identificador de AID
aplicacion reservado :
(RID del Ministerio)
* Lecturay escritura de datos Datos modificables
mediante operaciones
definidas ex-profeso
* Firma por clave asimétrica
(ECC 256 bytes) J

* Posibilidad de evolucion
futura (ej. firma de
transaccion)

19
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¥

VXICIEUSUARIONFCfirmase

ID entidad

V.X . ID emisor ID usuario Caducidad
coordinadora

Firma digital de lo anterior + identificador del soporte

Ol
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Solucion Operativa

AGENTES PARTICIPANTES

/ ENTIDAD DE
GESTION Y
COORDINACION

AGENTES PARTICIPANTES

. REGISTRO
CALCULO DE

TARIFA A
APLICAR

BACK OFFICE / TECNOLOGIA
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* La Tecnologia esta validada en numerosos pilotos.

e Las especificaciones han sido aprobadas por el
Ministerio de Fomento.

 Estamos en fase de lanzar una primera entidad
coordinadora.

e Aproximacion desde el mundo EMV ya que
temenos importantes sinergias.

* Los proximos pilotos ya seran con usuarios
ordinaries y con vocacion de permanencia.

22
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E Tecnologias de acceso al Transporte Publico

¢ Qué escenario se encuentran los viajeros al
acceder al Transporte Publico urbano?

* Una canceladora NFC

* Un lector optico

« Un conductor

« Un torno nfc/lector optico

« Validadora de billete magnético...
« Acceso libre (Con inspectores)

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo



E Tecnologias de acceso al Transporte Publico

¢, QuUé escenario se encuentran
los viajeros al acceder al
Transporte Publico en las

principales ciudades espanolas?
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MADRID

BARCELONA

VALENCIA

SEVILLA

MALAGA

EMT Malaga Metro Malaga
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Tecnologias de acceso al Transporte Publico L

¢, Qué le podemos proporcionar al usuario de Car

Sharing hoy para acceder al Transporte Publico
hoy?
A. Localizador/Identificador (QR, NFC o Alfanumeérico)

aaaaaaaaa

[ IR

transporte
publico
Producto.
1 Plaza.
115 IDA Y VUELTA  Precio : ¥%¥100,70 "' b" ”’G tn @g'
TTTTTTT Gastos gestion: ¥¥¥¥0,00  Torife: 115 ] 54 L1] = VA
428X XXRXXNXERXS19 TOTAL: *%¥100,70 Total ¥¥100,70 =
EMP090965468 0710517134VA 41 0% *%9 12 aa@
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Tecnologias de acceso al Transporte Publico

A.  Localizador/Identificador o Billete AVE Madrid-Barcelona

arva MMX36E VLP-VAP AQGBM1032 0000

Alfanumeérico W

AQBM1032 0000 Fecha: 22JUL13

7338500362375 22JUL13 07.49  Tren: 03081
ehe T === oche: 12 TURISTA PTA-BAR
Salida: PTA.ATOCHA 08.00 Plaza: 8C ‘ Coche: 12
Llegada: BARN.SANTS 10.30 NO | Plaza: 8C
i f Producto: AVE 03081 | a ==t
Billete Cercanias Barcelona e i =T
Fecha: Cierre del acceso |goche:

Sslida: al tren 2 minutos [plaza. iren:
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Tecnologias de acceso al Transporte Publico L

B. App en el movil que genera el billete

Captura

Por favor, enfoque el codigo QR del
vehiculo en el que viaja.

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo



E Tecnologias de acceso al Transporte Publico

Posibles soluciones

C. App en el movil que abre el torno o activa una
luz.

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo



E Tecnologias de acceso al Transporte Publico

La Solucion propuesta como la mas practica actual:

AID

ID usuario

| Datos modificables |

VXICIEUSUARIONnFCfirmase

\
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Proyecto Piloto

Operador1

Operador 2

Operador 3

Operador 4
/T&

Operador 5
Operador 6
Operador 7

Operador 8

Operadorn
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Proyecto Piloto |

Operador1

Operador 2

Operador 3

Solucién
para el
Usuario

Operador 4

N Servicios de

los Operador5
Operadores

Operador 6
Operador 7

Operador 8

Operadorn
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n Proyecto Piloto

TESC sobre JAVA CARD con HCE sobre el movil:

- Acordar las condiciones de acceso con el Operador de
Transporte Publico

- Adaptar la Tecnologia de su sistema de Acceso
- Dotar a los usuarios de una APP para el acceso
- Validar el funcionamiento del sistema con usuarios ordinarios

- Abrir la solucidon a otros usuarios

33
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Conclusiones

- El Transporte Publico y el Car Sharing son dos
agentes estrategicos en el sector de la movilidad.

- El tiron de intermodalidad generado por MaaS va a
dar una especial oportunidad de colaboracion.

- Los actuales modelos ticketing en el transporte
publico son un freno Importante para la
Interoperabilidad, pero agentes como |os
operadores de car Sharing son ideales para abrir
abrir la integracion del TP con terceros.

- La tecnologia TESC es una herramienta util que
puede ayudar a acelerar la intermodalidad.
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