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Objetivo

• Interoperabilidad entre el Car Sharing y el 
Transporte Público Urbano:

– Un usuario de Car-Sharing pueda utilizar el 
Transporte Público con “algo” que le haya 
proporcionado su operador.

– Posibilidades tecnológicas y planteamiento que se 
está desarrollando en España.
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Antecedentes
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• Reducción y Eliminación 

del efectivo en el 

Transporte Urbano

• TESC (Tarjeta Española sin Contacto)

• MaaS Spain



Proceso de Validación

– Títulos con  banda magnética

– Tarjeta sin contacto de transporte

– Tarjeta bancaria EMV sin contacto

– Lector  óptico de código de barras, QR, BIDI

– TAG en el punto de validación: QR, NFC

Tenieºndo en cuenta las soluciones aplicadas 
actualmente en el transporte público
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• Concepto MaaS:

Integración de los procesos de

información, reserva y pago de

los diferentes servicios de

movilidad desde la perspectiva

del usuario.

MaaS Spain3
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Mobility as a Service is the 
Netflix of transportation
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Winner takes it all

Three ways for markets to evolve

Public transportation 

takes it all

Roaming ecosystem

Mobility as 

a Service 

(aggregators)

Transportation

providers



MaaS Spain
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Misión: Constituirse como punto de encuentro de 
los interesados  desde donde impulsar la 

implantación de MaaS en la movilidad en España.



MaaS Spain
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TESC
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Sistema que permite que cualquier

tarjeta sin contacto adherida al mismo,

pueda ser utilizada en las redes de

transporte público asociadas.

TESC: Tarjeta Española Sin Contacto
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AGENTES 
PARTICIPANTES

Entidad
Gestora

CONTRATOS

CONTRATOS

Solución administrativa

TESC4
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Mifare Classic

Desfire

Javacard

Zona de datos propios

Zona Interoperable

IDVERSIÓN
Fechas
validez clave

Nueva aplicación simple basada en 
Back Office con solo 4 ó 5 campos

Solución tecnológica

TESC4
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Solución tecnológica

TESC4

UID

Soy TESC

ID usuario

Firma

Detección

Datos 
imprescindibles 
para identificar al 
usuario dentro del 
sistema TESC

Protección: firma 
digital calculada 
sobre el identificador 
del soporte y los 
datos del usuario
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Solución tecnológica

TESC4

• Prioridad: ¡¡dejar sólo lo imprescindible!!

• Información permanente

• Información alterable:
– Espacio donde la entidad de transporte pueda leer/escribir

ID entidad 
coordinadora

ID emisor ID usuario CaducidadV.x

Firma digital de lo anterior + identificador del soporte



Implementación: MIFARE Classic & Plus

• Detección: sector 0 
indica cuál es el sector 
TESC

• Datos: sector TESC

– Bloque 0: usuario

– Bloque 1: modificable

– MAC sobre UID y 
bloque 0 + padding
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ID usuario

MAC
Datos modificables



Implementación: MIFARE DESFire

• Detección: identificador 
de aplicación reservado

• Datos: ‘application files’

– Usuario: sólo lectura

– Info modificable: R/W

– MAC sobre UID y 
datos usuario + padding
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AID

ID usuario

MAC

Datos modificables



Implementación: Aplicación

• Típicamente: applet JavaCard. 
Máxima flexibilidad

• Detección: identificador de 
aplicación reservado
(RID del Ministerio)

• Lectura y escritura de datos
mediante operaciones
definidas ex-profeso

• Firma por clave asimétrica
(ECC 256 bytes)

• Posibilidad de evolución
futura (ej. firma de 
transacción)
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AID

ID usuario

Firma digital

Datos modificables



TESC
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VxICIEUSUARIOnFCfirmase
ID entidad

coordinadora
ID emisor ID usuario CaducidadV.x

Firma digital de lo anterior + identificador del soporte
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BACK OFFICE / TECNOLOGÍA

CÁLCULO DE 
TARIFA A 
APLICAR

FACTURACIÓN 

REGISTRO

ENTIDAD DE 
GESTIÓN Y 

COORDINACIÓN

AGENTES PARTICIPANTES

AGENTES PARTICIPANTES

Solución Operativa

TESC4



TESC
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• La Tecnología está validada en numerosos pilotos.

• Las especificaciones han sido aprobadas por el 
Ministerio de Fomento.

• Estamos en fase de lanzar una primera entidad
coordinadora.

• Aproximación desde el mundo EMV ya que 
temenos importantes sinergias.

• Los próximos pilotos ya serán con usuarios
ordinaries y con vocación de permanencia.



Tecnologías de acceso al Transporte Público

3

¿Qué escenario se encuentran los viajeros al

acceder al Transporte Público urbano?

• Una canceladora NFC

• Un lector óptico

• Un conductor

• Un torno nfc/lector óptico

• Validadora de billete magnético…

• Acceso libre (Con inspectores)

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo
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Tecnologías de acceso al Transporte Público
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¿Qué escenario se encuentran 

los viajeros al acceder al 

Transporte Público en las 

principales ciudades españolas?
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MADRID

EMT Madrid Metro Madrid Renfe Cercanías

VALENCIA

MetrovalenciaEMT Valencia

Metro SevillaTUSSAM

SEVILLA

Metro MálagaEMT Málaga

MÁLAGA

BARCELONA TMB



3
¿Qué le podemos proporcionar al usuario de Car

Sharing hoy para acceder al Transporte Público

hoy?

A. Localizador/Identificador (QR, NFC o Alfanumérico)

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo

5 Tecnologías de acceso al Transporte Público

NFC
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A. Localizador/Identificador

Alfanumérico

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo

Billete AVE Madrid-Barcelona

Billete Cercanías Barcelona

Billete Cercanías Madrid

5 Tecnologías de acceso al Transporte Público
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B. App en el móvil que genera el billete

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo

5 Tecnologías de acceso al Transporte Público



3

Posibles soluciones

C. App en el móvil que abre el torno o activa una

luz.

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo

5 Tecnologías de acceso al Transporte Público
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La Solución propuesta como la más práctica actual:

Emulación con HCE de JAVA CARD

Jornada del NFC a MaaS: proyecto TESC como herramienta de desarrollo

5 Tecnologías de acceso al Transporte Público

NFC

AID

ID usuario

Firma digital

Datos modificables

VxICIEUSUARIOnFCfirmase



Proyecto Piloto
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Proyecto Piloto
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Servicios de 

los 

Operadores

Solución 

para el 

Usuario



Proyecto Piloto
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TESC sobre JAVA  CARD con HCE sobre el móvil:

- Acordar las condiciones de acceso con el Operador de 
Transporte Público

- Adaptar la Tecnología de su sistema de Acceso

- Dotar a los usuarios de una APP para el acceso

- Validar el funcionamiento del sistema con usuarios ordinarios

- Abrir la solución a otros usuarios



Conclusiones
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- El Transporte Público y el Car Sharing son dos
agentes estratégicos en el sector de la movilidad.

- El tirón de intermodalidad generado por MaaS va a
dar una especial oportunidad de colaboración.

- Los actuales modelos ticketing en el transporte
público son un freno importante para la
interoperabilidad, pero agentes como los
operadores de car Sharing son ideales para abrir
abrir la integración del TP con terceros.

- La tecnología TESC es una herramienta útil que
puede ayudar a acelerar la intermodalidad.
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¡Hasta luego, LUCAS!

Gracias por la atención

jhuerta@itsspain.com


